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Be s chreibung 

Anordnung zur Prufung einer Alarmanlage 

5 Die Erfindung betrifft eine Anordnung zur Prufung einer 

Alarmanlage mit einer Mehrzahl von Alarmlinien, an die je- 
weils eine Vielzahl von Lautsprechern angeschlossen sind, mit 
einer Alarmsteuerungseinrichtung, an die mehrere Bedienstel- 
len mit mehreren Alarmschaltkreisen mit verschiedenen Alarm- 
10 generatoren sowie Bereichschaitkreise angeschlossen sind, an 
die die einzelnen Alarmlinien uber Verstarker anschaltbar 
sind . 

In Gebauden- oder Anlagenkomplexen sind haufig zur Warnung 
Oder Alarmierung der Personen Alarmanlagen mit Lautsprechern 
vorgesehen. Uber die Lautsprecher werden Alarmmeldungen, wie 
Feuer-, Flucht-, Raumungs- oder Entwamungsalarrae abgegeben. 
Urn eine Funktionsf ahigkeit der Lautsprecher sowie der Linien 
und Verstarker gewahrleisten zu konnen, werden die Einrich- 
tungen regelmaSig uberwacht und gepruf t . Die Vielzahl der 
Lautsprecher, das konnen in grofien Anlagen einige Tausende 
sein, ist in der Regel auf eine Mehrzahl von Linien aufge- 
teilt. Bisher werden mittels einer Summenimpedanzmessung die 
Lautsprecher fur jede Linien stetig uberwacht . Bedingu durch 
teilweise hohe, sich verandernde Gerauschpegel in den Raumen 
der Anlagen andern sich die Mefisignale und bringen die Uber- 
wachungsimpedanzen in nachteiliger Weise zum Ansprechen, ob- 
wohl kein Fehler vorliegt. 

30 Auch der Zentralteil der Alarmanlage wird im Bereich der Ver- 
starker und Alartngeneratoren stetig uberwacht. Bei Ausfall 
wird eine Fehlermeldung abgegeben. In einer derartigen Alarm- 
anlage sind eine groSe Anzahl , z.B. 500, Relais im Aiarmaus- 
losepfad angeordnet . Diese Relais besitzen keine Riickmeldun- 

3 5 gen, die einer Steuerungseinrichtung ein erf olgreiches Auslo- 
sen der Alarme bestatigen wiirden. Der Alarmauslosezweig wird 
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nur bedingt iiberwacht . Bisher findet keine Uberwachung der 
. Relais, eines Drahtbruchs und der Ansteuerbaugruppen statt. 

Fur eine Alarmgabe ist es erf orderlich, eine vielzahl von Ta- 
sten auf mehreren Bedienstellen zu betatigen. Dabei ist es 
von Nachteil, daS durch die zum Teil seltene Betatigung der 
Tasten gelegentlich Kontaktprobleme auftreten. Aufgrund be- 
stehender Vorschriften werden die Lautsprecher alle vier Jah- 
re und die Zentralteile alle zwei Jahre auf ihre Funktion ge- 
priift. Dies ist einerseits mit groSem Auf wand verbunden und 
andererseits sind die Zeitabstande relativ groS. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, die oben geschilderten 
Nachteile zu vermeiden und eine Anordnung zur Prufung eineV 
Alarmanlage zu schaffen, urn die Lautsprechereinrichtungen und 
die zugehorigen Schaltkreise regelmaEig auf ihre Funktionsfa- 
higkeit hin zu uberprufen, ohne dabei eine Alarmauslosung zu 
verursachen. 



Diese Aufgabe wird erf indungsgeraa£ mit den Merkmalen des -An- 
spruchs 1 gelost . 

Die Anordnung weist eine Pruf einrichtung auf, die der Alarm- 
steuereinrichtung zugeordnet oder in ihr integriert ist. Uber 
ein einzeln adressierbares Pruf- und AbschluSelement ist je- 
der Lautsprecher an der Alarmlinie angeschlossen . In einer 
Initialisierungsphase, das kann beispielsweise bei der Inbe- 
triebnahme der Alarmanlage der Fall sein 7 wird von der Pru- 
feinrichtung und der Al arms t eue re inr i chtung her der Reihe 
nach jeder Lautsprecher mit einem spezifischen Pruf signal be- 
aufschlagt. Aufgrund dieses spezifischen Pruf signals wird in 
dem Pruf- und AnschluEelement ein fiir jeden Lautsprecher ty- 
pisches Pruf spannungs signal gemessen. Dieses wird zur Prtif- 
und Alarmsteuereinrichtung zuruckgemeldet , wo es bewertet und 
mit einer zugehorigen Adresse in einem Speicher als Sollwert 
gespeichert wird. In einer automatischen Pruf phase wird zy- 
klisch von der Pruf- und Alarmsteuereinrichtung her jeder 
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Lautsprecher mit seinem spezifischen Priifsignal beaufschlagt 
und das hierbei gemessene Spannungssignal als Istwert mit dem 
betref fenden gespeicherten Priif spannungssignal als Sollwert 
verglichen, wobei bei Abweichung urn einen vorgebbaren Betrag 
5 eine Fehler- oder Stormeldung anzeigbar ist. Dabei kann das 
spezifische Priifsignal von einera jeweils um einen kleinen 
Dif f erenzwert unterschiedlichen Spannungswert gebildet sein. 

Eine solche zyklische Priifung kann beispielsweise einmal tag- 
10 lich erfolgen. Mit der Ermittlung des jeweiligen lautspre- 

cherspezif ischen Signals wird wahrend der Inbetriebsetzungs- 
phase eine sog. Fingerprintauf nahme durchgef uhrt . Da' dieses 
Priifsignal auf der Ebene der bestehenden Alarmgeneratoren 
eingespeist wird, wird der gesamte Auslosepfad, das sind die 
15 Relais, die Verdrahtung und die Ansteuerbaugruppen, gepriift. 

In einer vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung konnen zu- 
satzlich zur Adresse des jeweiligen Lautsprechers und dem da- 
zugehorigen typischen Pruf spannungssignal der Lautsprechertyp 

2 0 und die Raumnuiraner gespeichert sein. Die Alarmlinie ist von 
einer Lautsprecherleitung und von einer Versorgungs- und 
Priifleitung gebildet. Uber die Versorgungs- und Priifleitung 
wird das Pruf- und AnschluSelement einerseits mit Energie und 
mit Adressierungsimpulsen versorgt und andererseits das ge- 

25 messene Spannungssignal von diesem Element zur Pruf- und 

Alarmsteuereinrichtung iibertragen. Mit der erf indungsgeraaSen 
Anordnung kann von der Bediens telle aus gezielt jeder Laut- 
sprecher fur eine Einzelpriif ung angewahlt werden. 

30 In einer vorteilhaf ten Ausgestal tung der Erfindung ist die 

Alarmsteuereinrichtung und die Pruf einrichtung von einem pro- 
grammierbaren Mikroprozessor gebildet. Dies kann beispiels- 
weise eine SIMATIC S5 sein. Somit ist in vorteilhaf ter Weise 
ein Einbau in eine vorhandene Steuerung moglich. Die Pruf- 

35 und AnschluSelemente sind gleichartig aufgebaut und konnen 

daher jederzeit leicht ausgetauscht werden und erfordern kei- 
ne groSartige Lagerhaltung fur einen Service. Mit der sog. 
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Fingerprintauf nahme ist auch eine ideale Anpassung der Priif - 
werte an die Eigenschaf ten der Anlage moglich. 

Die Alarmsteuer- und Priif einrichtung ist so gestaltet, dafi 
5 der Prufvorgang im Falle des Auftretens eines Alarms sofort 
unterbrochen wird. nach Ablauf einer Alarmierung kann dann in 
einem bestimmten zeitlichen Abstand die Priifung am Linienan- 
fang der Unterbrechungsstelle wieder fortgesetzt werden* 

10 Die Erfindung wird anhand der Zeichnung kurz erlautert . Dabei 
zeigen 

Figur 1 eine schematische Anordnung zur Priifung der Lautspre- 
cher und 

Figur 2 ein Blockschaltbild der erf indungsgemaSen Anordnung. 
15 Figur 3 und 4 Schaltungsanordnungen fur verschiedene MeSvari- 
anten . 

t- 

In Figur l ist schematisch eine Anordnung zur Priifung einer 
Alarmanlage mit Lautsprechermeldelinien dargestellt. zur 

20 Steuerung der Alarmanlage ist eine Alarms teuereinrichtung ASE 
vorgesehen, der unmittelbar die Priif einrichtung PE zugeordnet 
ist. Im Regelfall ist die Priif einrichtung PE in der Steuer- 
einrichtung ASE integriert und kann von einem programmierba- 
ren Mikroprozessor gebildet sein, z.B. SIMATIC S5 . An die 

25 Alarmsteuereinrichtung ASE ist wie iiblich eine oder auch meh- 
rere Bedienstellen BS angeschlossen, die eine Vielzahl von 
Tasten und Lampen aufweist, urn einen Ansprechbereich oder ei- 
nen Alarm auswahlen zu konnen oder urn eine Freigabe oder eine 
Sprachdurchsage zu veranlassen. Diese Alarmsteuer- und Prii- 

3 0 f einrichtung ASE und PE ist iiber Alarmschaltkreise AS iiber 

eine Alarmlinie AL im allgemeinen iiber Bereichschaltkreise BK 
mit einer Vielzahl von Alarmlinien AL iiber jeweilige Verstar- 
ker VER mit den einzelnen Lautsprechern LS verbunden. Mittels 
der Alarmschaltkreise AS werden gewiinschte Alarme angesteu- 

3 5 ert, indem betreffende Alarmgeneratoren AG zur Abgabe ihrer 
Signale veranlafit werden, d.h. iiber eine Alarmauf schaltung 
werden mittels der Alarmschaltkreise verschiedene Alarme aus- 
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gewahlt. Dies konnen Flucht-, Feuer-, Raumungs-, Entwarnungs- 
und auch Priif alarme sein. Ferner sind fur die Alarmierung in- 
nerhalb dieser Alarmanlage Sprachdurchsagen moglich oder auch 
weitere Alarmsignale, wie z.B. ein Gong, erzeugbar. Seitens 
5 der Priif einrichtung PE werden, wie oben beschrieben, spezifi- 
sche Priifsignale (SPS) , also Priifalarme, iiber die Alarm- 
schaltkreise AS, Alarmlinien AL f Bereichschaltkreise BK und 
iiber die Verstarker VER zu den einzelnen Lautsprechern LS ge- 
geben. Fur die erf indungsgemaSe Anordnung zur Priifung der 
10 einzelnen Lautsprecher ist deshalb jeder Lautsprecher iiber 
ein adressierbares Pruf- und AnschluSelement PAE an der 
Alarmleitung AL angeschlossen . Dies ist in Figur 2 naher ge- 
zeigt". 



15 In Figur 2 ist im Blockschaltbild die Anordnung zur Priifung 
der Lautsprecher einer Alarmanlage prinzipiell dargestellt. 
Die Alarmsteuereinrichtung ASE und die Pruf einrichtung PE ist 
als eine integrierte Einheit dargestellt, die unter anderem 
eine MeSwerterf assungs- und Pruf signalausgabeeinrichtung MEPS 

20 aufweist. Fiir die Bedienung und Beobachtung fur eine Priifung 
ist eine Bedienstelle BS vorgesehen, die im wechselseitigen 
Datenaustausch mit der Alarmsteuer- und Priif einrichtung ASE 
und PE steht. Von der MeSwerterf assungs- und Priif signalausga- 
beeinrichtung MEPS wird seitens der Alarmsteuer- und Priifein- 

25 richtung ASE + PE mittels eines regelbaren Priif generators PG 
eine (an sich bestehende) Alarmanlage AA angesteuert, die ih- 
rerseits iiber die Alarmlinie AL die Priif- und AnschluSelemen- 
te PAE fiir den zugehorigen Lautsprecher LS mit dem spezifi- 
schen Priif signal SPS beauf schlagt . Die Priif- und Anschlu£ele- 

3 0 mente PAE sind einzeln adressierbar . Dies ist hier in Figur 2 
schematisch dadurch angedeutet, daS iiber die Alarmlinie AL 
die einzelnen Priif- und AnschluSelemente PAE einerseits mit 
Strom versorgt werden und daher jedes Priif- und AnschluSele- 
ment PAE eine Stromversorgung SV aufweist und da£ ferner 

35 durch eine Impulsgabe iiber die Stromversorgungseinrichtung 

und den Impulsgeber SVI der Priif einrichtung PE Impulse an die 
einzelnen Pruf- und AnschluSel entente PAE gelangen, aufgrund 
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derer die Adressiereinrichtung ADR der Priif- und AnschluSele- 
mente PAE die betreffende Adresse erraittelt und dann iiber ei- 
ne MeSwertauf schaltung MWA eine MeEwerterf assung MWE und 
Ubertragung zur Alarmsteuer- und Priif einrichtung ASE + pe 
5 veranlaSt. Das den einzelnen Lautsprecher iibermittelte spezi- 
fische Priif signal SPS wird in dem Priif- und AnschluSelement 
PAE mittels einer MeSwerterf assungs- und Umf ormungseinrich- 
tung MWE erfaSt. Das hierbei gewonnene lautsprechertypische 
Priif spannungs signal PSS bzw._ das gemessene Spannungs signal SS 
10 wird in der Alarmsteuer- und Priif einrichtung ASE + PE ausge- 
wertet und verglichen wie oben beschrieben; Die Alarmlinie AL 
besteht im allgemeinen aus der bereits vorhandenen Lautspre- 
cherleitung LL und einer weiteren Versorgungs- und Priif lei - 
tung VPL. An die Alarmlinie AL sind eine Vielzahl von Priif - 
15 und AnschluSelementen PAE angeschlossen, wie dies in Figur 2 & 
mit noch einer weiteren PAE angedeutet ist. Die Wirkungsweise 
der Anordnung zur Priifung der Lautsprecher in einer Aiarman- 
lage wurde bereits oben ausftihrlich beschrieben. '3 

20 In Figur 3 und 4 sind zwei verschiedene MeSvarianten darge- — ^ 

stellt. Die Priif- und AnschluSelemente (PAE) sind alternativ 
mit zwei MeSeinrichtungen (MeSwerterf assungs- und - 
umformeinrichtungen) ausgestattet . GemaS Figur 3 wird das 
MeSsignal, das gemessene Spannungs signal SS, als Istwert an 

25 der Lautsprecherspule LSP des Lautsprechers abgenommen . GemaS 
Figur 4 wird das MeSsignal SS an einem MeSwiderstand MW, der 
in einer Ader des Alarmierungspf ades , d.h. der Lautsprecher- 
leitung LL angeordnet ist, abgenommen. Die Lautsprecherlei- 
tung fiihrt primarseitig zum 100 V-Ubertrager LA des Lautspre- 

3 0 chers LS . 
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Be zugs z e i chenl i s t e 



AL 
LS 
5 ASE 
BS 
AS 
AG 
BK 

10 VER 
PE 
PAE 
SPS 
PSS 

15 SS 
MW 
ADR 
VPL 

2 0 LL 
AA 
MWE 
MWA 
SV 

25 SVI 

MEPS 
PG 

30 LA 



Alarmlinien ( 1 bis i) 

Lautsprecher (1 bis n) 

Alarms teuereinrichtung 

Bedienstellen 

Alarmschaltkreise 

Alarmgeneratoren 

Bereichsschaltkreise 

Verstarker 

Priif einrichtung 

Pruf- und AnschluSelement 

spezifisches Prufsignal (von PE - PAE) 

typi s che s Priif spannungs s ignal 

gemessenes Spannungs signal (Istwert) 

MeSwiderstand 

Adressierungseinrichtung (Adresse) 
Versorgungs- und Priif leitung 



Lautsprecherleitung (Alarmierungspf ad) 
(bestehende) Alarmanlage 

MeSwerterf assungs- und -umformungseinrichtung 
MeSwertauf schaltung 

S t r omve r sor gungse i nr i ch tung der PAE 
Stromversorgungseinrichtung und Impulsgeber 
der Pruf einrichtung PE 

Me£werterf assungs- und Priif s ignal ausgabe- 
Einrichtung 

regelbarer Priif generator 

Leistungsanpassung (Lautsprecher-/ ( 100 V- 
Ubertrager) 
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Schutzanspriiche 

1. Anordnung zur Prufung einer Alarmanlage (AA) mit einer 
Mehrzahl von Alarmlinien (AL) , an die jeweils eine Vielzahl 
5 von Lautsprechern (LS) angeschlossen sind, mit einer Alarm- 
steuereinrichtung (ASE) , an die mehrere Bedienstellen (BS) 
mit mehreren Alarmschaltkreisen (AS) mit verschiedenen Alarm- 
generatoren (AG) sowie Bereichsschaltkreise (BK) angeschlos- 
sen sind, an die die einzelnen Alarmlinien (AL) uber Verstar- 
10 ker (VER) anschaltbar sind, 

gekennzeichnet durch folgende Merkmale : 

- die Anordnung weist eine Priif einrichtung (PE) auf , die der 
Al arms teue rungs einrichtung (ASE) zugeordnet oder in ihr in- 
tegriert ist, 

15 - jeder Lautsprecher (LS) ist uber ein adressierbares (ADR) k 
Pruf- und AbschluSelement (PAE) an der Alarmlinie (AL) an- 
geschlossen, 

- in einer Initialisierungsphase, z.B. bei Inbetriebnahme der T< 
Alarmanlage, wird seitens der Pruf einrichtung (PE) der Rei- 

20 he nach jeder Lautsprecher (LS) mit einem jeweiligen spezi- . 

fischen Pruf signal (SPS) beauf schlagt , 

- in dem Pruf- und AnschluEelement (PAE) wird ein fur jeden 
Lautsprecher (LS) typisches Priif spannungs signal (PSS) ge- 
messen (MWE) und riickgemeldet und in der Pruf einrichtung 

25 (PE) bewertet und mit der zugehorigen Adresse (ADR) in ei- 

nem Speicher gespeichert, 

- in einer automatischen Prufphase wird zyklisch seitens der 
Priifeinrichtung (PE) jeder Lautsprecher (LS) mit seinem 
spezifischen Priifsignal (SPS) beaufschlagt und das hierbei 

*0 gemessene Spannungs signal (SS) mit dem betreffenden gespei- 
cherten Pruf spannungs signal (PSS) verglichen, wobei bei Ab- 
weichung um einen vorgebbaren Wert eine Fehler- oder Sto- 
rungsmeldung anzeigbar ist. 
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2 . Anordnung nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, dag zusatzlich 
zur Adresse {ADR) und dem typischen Priif spannungs signal (PSS) 
der Lautsprechertyp und die Raumnummer gespeichert ist. 

3 . Anordnung nach Anspruch 1 Oder 2 , 

dadurch gekennzeichnet, dag die Alarm- 
linie (AL) von einer Lautsprecherleitung (LL) und einer Ver- 
sorgungs- und Priif leitung (VPL) gebildet ist, iiber welche das 
Priif- und AnschluSelement (PAE) einerseics mit Energie und 
mit Adressierungsimpulsen versorgt wird und andererseits das 
gemessene Spannungs signal (PSS bzw. SS) zur Alarmsteuer- und 
Priif einrichtung (ASE und PE) gelangt. 



15 



20 



25 



4. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS die Be- 
dienstelle (BS) Bedienelemente zur gezielten Auswahl eines 
Lautsprechers fur eine Einzelpriif ung aufweist. 

5. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dag die Alarm- 
steuerungs- und Priif einrichtung (ASE und PE) von einem pro- 
grammierbaren iVlikroprozessor gebildet ist. 

6. Anordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dag die Alarm- 
steuerungs- und Priif einrichtung (ASE und PE) den Priifvorgang 
im Falle des Auftretens eines Alarms unterbricht. 
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